1. WYMAGANIA EDUKACYJNE z matematyki — klasa 7 — r.szk. 2026/2027 (zapisano w tabeli)
2. SPOSOBY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW.
Ocenianiu zgodnemu ze statutem szkoty podlegajg nastepujgce formy aktywnosci ucznia:

—  Sprawdziany - jesli uczen jest nieobecny podczas sprawdzianu (lub zaplanowanej i podanej innej formy sprawdzania jego wiedzy) nauczyciel wstawia do dziennika ,,nb”. Niezaliczenie sprawdzianu
w okreslonym terminie oznacza nieopanowanie wymagan edukacyjnych i spowoduje obnizenie oceny srodrocznej oraz rocznej.
Uczen ma prawo do jednej poprawy dowolnej oceny ze sprawdzianu w terminie ustalonym z nauczycielem (uczen nie poprawia sprawdzianu podczas lekcji matematyki).
W przypadku uzyskania przez ucznia na poprawie oceny takiej samej lub nizszej, nauczyciel wpisuje jg do e-dziennika z odpowiednig informacja.

— testy,

—  kartkowki,

— aktywnos¢ na lekcjach,

— odpowiedzi ustne,

— prace krétko- i dtugoterminowe, takze online

— prace domowe — oceniane s3 tylko w formie 1Z (Informacji Zwrotnej/komentarza)

— inne formy dostosowane do poszczegdlnych zajec.

3. WARUNKI | TRYB UZYSKANIA WYZSZE)J niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych zgodne ze SWiSOW szkoty (Szczegdlne Warunki i Sposéb Oceniania Wewnatrzszkolnego).

Umiejetnosci spoza nowej podstawy programowej zapisano na szarym tle — realizacja tych tresci zalezy od poziomu opanowania wymagan podstawy programowe;.

CELE PONADPODSTAWOWE — poziom wymagan

CELE PODSTAWOWE — poziom wymagan: R - rozszerzajacy ocena dobra (4)

K - konieczny ocena dopuszczajgca (2) D - dopetniajacy ocena bardzo dobra (5)

P - podstawowy  ocena dostateczna (3) W - wykraczajacy ocena celujaca (6)
Temat: Uczen: Uczen:

DZIAL 1. LICZBY | DZIAtANIA

Liczby e poréwnuje liczby wymierne (K-P) ® znajduje liczby spetniajace okreslone warunki (R)
® zaznacza liczbe wymierng na osi liczbowej (K) e porzadkuje liczby wymierne (R)

® znajduje liczbe wymierng lezgcg pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)
e zamienia utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

Rozwinigcia dziesietne e wskazuje w przyktadach: rozwiniecie dziesietne skoriczone, nieskoriczone, okres (K) ® zna i stosuje warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesigtny skoriczony (R)
liczb wymiernych ® zapisuje liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych e zamienia rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe do postaci utamka zwyktego (R-D)
i rozwinieé dziesietnych nieskoriczonych okresowych (K-P) o porzadkuje liczby wymierne (R)
e okresla na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierna (P)
Zaokraglanie liczb. e wyjasnia na czym polega zaokraglanie liczb (K) e poréwnuje liczby poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)
Szacowanie wynikéw e rozumie potrzebe zaokraglania liczb i podaje przyktady z zycia codziennego (K-P) ® znajduje liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)
® zaokragla liczbe do danego rzedu (K-P) ® zaokragla liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)

® zaokragla liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (P)
® szacuje wyniki dziatan (K-P)

Dodawanie i odejmowanie | e podaje/wyjasnia na czym polega sposéb dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich e rozwigzuje nietypowe zadania na zast. dodawania i odejmowania liczb wymiernych(R-D)
liczb dodatnich (K)

o dodaje i odejmuje liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci (K)
e dodaje i odejmuje liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach (P)




Mnozenie i dzielenie liczb
dodatnich

® podaje/wyjasnia algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)
® podaje odwrotnos¢ liczby (K)

e mnozy i dzieli przez liczbe naturalng (K)

e mnozy i dzieli liczby wymierne dodatnie (P)

® oblicza utamek danej liczby naturalnej (K)

e oblicza liczbe na podstawie danego jej utamka (P)

e mnozy i dzieli w pamieci i pisemnie liczby dodatnie w przyktadach trudnych/nietypowych (R-W)

Wyrazenia arytmetyczne

® podaje stownie kolejno$é wykonywania dziatan (K)
o wykonuje dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich w przyktadach dwudziataniowych (P)

e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wiekszg liczbe dziatan (R-D)
e zapisuje podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza jego wartosé (R)
e tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza ich wartosc (R-W)

Dziatania na liczbach
dodatnich i ujemnych

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli dwie liczby (K)

o okresla znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwdch liczb wymiernych (P)
e wyjasnia pojecie liczb przeciwnych np. na podstawie osi liczbowej (K)

® oblicza kwadraty i sze$ciany liczb wymiernych (P)

e stosuje prawa dziatan (P-R)

® oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)

o uzupetnia brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac ustalony
wynik (R)

e wstawia nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik (D)

e oblicza wartosci utamkdw pietrowych (W)

05§ liczbowa. Odlegtos¢
liczb na osi liczbowej

e odczytuje z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek (K)

® opisuje zbior liczb za pomoca nieréwnosci (K)

® zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosé (K-P)

® zapisuje nieréwnosé, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)
® na podstawie rysunku osi liczbowej okresla odlegtos¢ miedzy liczbami (K)

® oblicza odlegtosé miedzy liczbami na osi liczbowej (P)

® zaznacza na osi liczbowej zbidr liczb, ktére spetniaja jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

e podaje, bad?Z zaznacza liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-
D)

o wykorzystuje wartosé bezwzglednga do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

e rozwigzuje réwnania z wartoscig bezwzgledna (W)

DZIAL 2. PROCENTY

Procenty i utamki

e wyjasnia stownie lub pisemnie pojecie procentu (K)

® podaje przyktady zastosowania procentéw w zyciu codziennym (K)

® zamienia procent na utamek (K)

e zamienia utamek na procent (K-P)

® zamienia liczbe wymierna na procent (P)

o okresla procentowo zaznaczong czesc figury (K-P) i zaznacza procent danej figury na rysunku (K-P)

® wyjasnia pojecie promila (R)
© zamienia utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

Diagramy procentowe

e wskazuje w przyktadach diagram procentowy (K)
® wyjasnia potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji (P)
e odczytuje z diagramdw potrzebne informacje (K-P)

o wybiera z diagramu informacje i je interpretuje (R-D)
® potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D) na kartce badz przy pomocy
odpowiednich programoéw/aplikacji

Jaki to procent?

® wyjasnia sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P-R)

® rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-
w)

Obliczanie procentu danej
liczby

e oblicza procent danej liczby (K-P)

® rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

Podwyzki i obnizki

e wyjasnia pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K) i wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o
pewien procent (K) w odniesieniu do sytuacji zyciowych
® oblicza podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

® rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

Obliczanie liczby, gdy dany
jest jej procent

e wyjasnia jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)
e oblicza liczbe na podstawie jej procentu (P-R)

® rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

O ile procent wiecej, o ile
mniej. Punkty procentowe

e oblicza, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)
® zna i wyjasnia okreslenie punkty procentowe (P) na przyktadzie

e oblicza, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (R) i stosuje powyzsze obliczenia w
zadaniach tekstowych (R-W)

Obliczenia procentowe

e rozwigzuje jednodziataniowe zadania zwigzane z procentami (P)

o wykorzystuje diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)
® rozwigzuje zadania wymagajace wielu etapow zwigzane z procentami (R-W)
e umie stosowac witasnosci procentdw w sytuacji ogélnej (W)

DZIAt 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Proste i odcinki

e podaje/rysuje podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

| o kresli (cyrkiel i linijka) proste i odcinki rownolegte przechodzace przez dany punkt (R)




* wyjasnia/rysuje proste prostopadte i réwnolegte (K)

e wskazuje proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt (P)
o konstrukcyjnie (cyrkiel i linijka) podzieli odcinek na potowy (P)

e oblicza odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtosé pomiedzy prostymi (P)

e wyjasnia, co znaczy wspotliniowosé trzech punktow (P)

e oblicza odlegtos$¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (R)
e sprawdza wspotliniowos¢ trzech punktéow (R)

Katy

e wyjasnia czym jest kat (K) postugujac sie np. rysunkiem

® nazywa katy wypukte i wkleste na rysunkach (K-P)

® podaje nazwy katdéw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw utworzonych
pomiedzy dwiema prostymi réwnolegtymi przecietymi trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi(K-P)
— na rysunkach

® oblicza miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych, gdy
dana jest miara jednego z nich (P) na rysunkach

® oblicza na podstawie rysunku miary katéw (R)
¢ rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

Trojkaty

® podaje sume miar katéw wewnetrznych tréjkata (K)
o okresla poszczegdlne rodzaje tréjkatow (K-P)
e oblicza na podstawie rysunku miary katéw w tréjkacie (P-R)

e wyjasnia zasade klasyfikacji tréjkatdw (R) i klasyfikuje trdjkaty ze wzgledu na boki i katy (R)
o wybiera z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (D)

e stosuje zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

® zna nieréwnos¢ trojkata AB+BC2AC (W)
® sprawdza, czy z danych odcinkéw mozna zbudowad tréjkat (R)

Przystawanie tréjkatéow

® wyjasnia, jak rozpoznaje figury przystajace (K) i wskazuje je na rysunku (K)
® podaje cechy przystawania tréjkatéw (P)

o konstruuje tréjkat o danych trzech bokach (P) — cyrkiel i linijka

® rozpoznaje trojkaty przystajace na rysunkach (P-R)

® konstruuje trdjkat o danych dwdch bokach i kacie miedzy nimi zawartym (R)

e konstruuje tréjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte (D)

® rozwigzuje zadania konstrukcyjne (R-W)

e uzasadnia przystawanie tréjkagtéw (R-D) na mocy odpowiednich cech — zadania na dowodzenie

Czworokaty

o wskazuje na rysunku: prostokat, kwadrat, trapez, réwnolegtobok i romb (K)

e wyjasnia pojecia czym jest: prostokat, kwadrat (K), trapez, réwnolegtobok i romb (P)
o rysuje przekatne czworokatow (K)

e rysuje wysokosci czworokatéw (K — P)

® podaje wtasnosci czworokatow dotyczace: bokdw, katdw, przekatnych (P)

® oblicza¢ miary brakujacych katéw w czworokatach na rysunkach (P)

® oblicza obwody narysowanych czworokatéw (P)

® wyjasnia i stosuje w zadaniach zasade klasyfikacji czworokgtow (R-W)
® stosuje wtasnosci czworokgtéw do rozwigzywania zadan (R-W)

Wielokaty foremne

® wyjasnia pojecie wielokata foremnego (K)

® wyjasnia wiasnosci wielokatéw foremnych (P) na rysunkach
e umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (P)

e oblicza miare kata wewnetrznego wielokata foremnego (P)

® rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi (D-W)

Pole prostokata. Jednostki
pola

e wymienia jednostki miary pola (K)

® wyjasnia zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

® zamienia jednostki pola (P)

e podaje wzor (jeden) na pole prostokata i kwadratu (K)

® oblicza pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K) i réznych
jednostkach (P)

® zamienia jednostki pola (R)
e rozwigzuje trudniejsze (wieloetapowe) zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

Pola wielokatéw

® podaje wzory na obliczanie pdl wielokatéw (K), moze postugiwac sie rysunkiem bez podawania
oznaczen literowych
e oblicza pola wielokatéw przedstawionych na rysunku bez zamiany jednostek (K)

® rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokatéw (R-D)
e oblicza¢ pola wielokatow (R-W) w zadaniach wieloetapowych, nietypowych

Uktad wspétrzednych

e rysuje uktad wspotrzednych (K)

e wyjasnia czym jest/do czego stuzy uktad wspétrzednych (K) i podaje odniesienia do sytuacji z zycia
codziennego i wiedzy z innych dziedzin

e odczytuje wspdtrzedne punktow na rysunku (K)

® zaznacza punkty o danych wspétrzednych (K)

e rysuje odcinki w uktadzie wspétrzednych (K)

e rysuje wielokaty w uktadzie wspétrzednych (P)

e oblicza dtugos¢ odcinka rownolegtego do jednej z osi uktadu (P)

® rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokatow w uktadzie
wspotrzednych (R-W)
e wyznacza wspotrzedne brakujacych wierzchotkéw prostokata, réwnolegtoboku i tréjkata (R-W)




DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Do czego stuzg wyrazenia
algebraiczne?

® wyjasnia pojecie wyrazenia algebraicznego, podaje ich przyktady (K)
e wyjasnia zasade nazywania wyrazen algebraicznych (P)

® zapisuje proste wyrazenia algebraiczne podane stownie(K)

e rozrdznia pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz (K)

® zapisuje i odczytuje wyrazenia algebraiczne (K-P)

e zapisuje i odczytuje wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

Wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych

® oblicza wartos¢ liczbowga wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)

® oblicza wartos¢ liczbowga wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

Jednomiany

o wskazuje w przyktadach i wyjasnia pojecie jednomianu (K) i jednomianéw podobnych (K)
® porzadkuje jednomiany (K-P)

o okresla wspotczynniki liczbowe jednomianu (K)

® rozpoznaje jednomiany podobne (K)

e zapisuje warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

Sumy algebraiczne

® wyjasnia pojecie sumy algebraicznej poprzez podanie przyktadu (K)

® wyjasnia pojecie wyrazéw podobnych na konkretnym przyktadzie (K)

e wyjasnia na czym polega redukcja wyrazéw podobnych (P)

o wskazuje wyrazy sumy algebraicznej (K)

e wyodrebnia wyrazy podobne np. poprzez podkreslenie (K)

o redukuje wyrazy podobne w przyktadach niewymagajacych przeksztatcania (K-P)

e oblicza sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujgcych w niej zmiennych
(D)

e zapisuje warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

Dodawanie i odejmowanie
sum algebraicznych

e wyjasnia potrzebe opuszczania nawiaséw i podaje zasady obowigzujace przy opuszczaniu
nawiaséw (P)

o redukuje wyrazy podobne (K-P)

o (!)rozpoznaje sumy algebraiczne przeciwne (P)

® oblicza wartos$¢ wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen w przyktadach z
jednym nawiasem (P)

e oblicza warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

e wstawia nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)

e stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

Mnozenie jednomiandéw
przez sumy algebraiczne

® wyjasnia zasade i mnozy kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

e mnozyc¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

® oblicza wartos¢ wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)
o dzieli sume algebraiczng przez liczbe wymierng (P)

e umie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D)

e oblicza warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

e stosuje mnozenie jednomiandw przez sumy w przyktadach wielodziataniowych (D-W)

Mnozenie sum
algebraicznych

® wyjasnia na czym polega pomnozenie dwumian przez dwumian i je wykonuje (P)

e doprowadza wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum algebraicznych (R-D)
e umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

e wykorzystuje mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych(R-W)

o wykorzystuje mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

DZIAt 5. ROWNANIA

Do czego stuzg réwnania?

® wyjasnia pojecie réwnania (K)
® zapisuje zadanie jednodziataniowe w postaci rownania (K-P)

® zapisuje zadanie o wielu zaleznosciach miedzy danymi w postaci réwnania (R-D)
e zapisuje problem w postaci réwnania (W)

Liczby spetniajace
réwnania

® wyjasnia czym jest rozwigzanie rownania (K)

® rozpoznaje po rozwigzaniu: rdwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne (P)
e sprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie (K)

e umie zbudowac proste (jednodziataniowe) réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)

e umie zbudowac réwnanie wielodziataniowe o podanym rozwigzaniu (R)
e wyszukuje wsrdd rownan z wartoscig bezwzgledng réwnania sprzeczne (R-D)

Rozwigzywanie rownan

e wyjasnia metode rownan réwnowaznych (K-P) i jg stosuje (K-P)

® rozwigzuje réwnania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
e rozwigzuje réwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (K)

® rozwigzuje réwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (P)

e stosuje metode rownan réownowaznych w réwnaniach wymagajacych wielu przeksztatcen(R-w)

® rozwigzuje réwnania posiadajace jeden pierwiastek, rGwnania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)
wymagajace wielu przeksztatcen

e rozwigzuje rownania wymagajace przeksztatcer na wyrazeniach algebraicznych (R-W)

Zadania tekstowe

e wyjasnia stownie kolejne etapy pracy, jakie podejmuje podczas rozwigzywania zadan tekstowych
® analizuje tres¢ zadania o prostej konstrukcji i jg obrazuje np. poprzez rysunek, réwnanie(P)
® rozwigzuje proste zadanie tekstowe za pomocga réwnania i sprawdza poprawnos¢ rozwigzania (P)

e zapisuje tre$¢ zadania tekstowego za pomocg réwnania (R-W)
® rozwigzuje zadanie tekstowe z wieloma zaleznos$ciami miedzy danymi za pomoca réwnania i sprawdza
poprawnos$¢ rozwigzania (R-W)




Procenty w zadaniach
tekstowych

e umie analizowac tres¢ zadania z procentami o prostej konstrukgcji (P)
® rozwigzuje proste zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania (P)

e zapisuje tres¢ zadania tekstowego z procentami, z wieloma zaleznos$ciami miedzy danymi za pomocg
réwnania (R-W)

e rozwigzuje zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdza poprawnos¢ rozwigzania
(R-W)

Przeksztatcanie wzoréw

® wyjasnia stownie na czym polega przeksztatcanie wzoréw (P) i odnosi sie do przyktadéw z innych
dziedzin np. fizyki, chemii
e wyznaczy¢ okreslong wielkos¢ z prostego wzoru (P), np. wielkosci: s i t ze wzoru na predkos¢

e przeksztatca wzory, w tym fizyczne i geometryczne w celu wyznaczenia okreslonej wielkosci
wymagajace wielu dziatan(R-W)

DZIAt 6. POTEGI | PIERWIASTKI

Potega o wyktadniku
naturalnym

® wyjasnia pojecie potegi o wyktadniku naturalnym na przyktadzie (K)

e oblicza potege o wyktadniku naturalnym (K)

 zapisuje liczbe w postaci potegi (P)

e poréwnuje potegi o réznych wyktadnikach i takich samych podstawach oraz o takich samych
wyktadnikach i réznych dodatnich podstawach (K-P)

o okresla znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

® oblicza wartos¢ wyrazenia (co najwyzej) dwudziataniowego zawierajacego potegi (P)

e zapisuje liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

e oblicza wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego wielodziataniowego zawierajgcego potegi (R-D)
® rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)

o przeksztatca wielodziataniowe wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi (W)

¢ podaje cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi (D)

lloczyn i iloraz poteg o
jednakowych podstawach

® stosuje wzdr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach na przyktadzie (K)

® wyjasnia powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (P)

e mnozy i dzieli potegi o tych samych podstawach (K)

e stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci w
przyktadach co najwyzej dwudziataniowych (P)

e stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen wielodziataniowych (R-D)
® rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

Potegowanie potegi

® stosuje wzdr na potegowanie potegi na przyktadzie liczbowym (K)

e rozumie i wyjasnia powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

® oblicza potege potegi (K)

e umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

® stosuje potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen jedno, dwudziataniowych (P)

e poréwnuje potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy (R)
e stosuje potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen wielodziataniowych (R — D)
e poréwnuje i porzadkuje potegi, korzystajac z potegowania potegi (W)

Potegowanie iloczynu i
ilorazu

o stosuje wzdr na potegowanie iloczynu i ilorazu na przyktadzie (K)

® wyjasnia powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

® zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
® zapisuje iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

® oblicza wartos¢ wyrazen, w ktérych zastosowano potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

e stosuje potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

Dziatania na potegach

o wskazuje, ktéry wzér nalezy zastosowaé podczas wykonywania dziatan na potegach (K)
e doprowadza wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach (P)

e doprowadza wyrazenie wielodziataniowe do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

e poréwnuje potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D-W)
e stosuje dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

e oblicza wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach (R-W)

Notacja wyktadnicza

e wyjasnia pojecie notacji wyktadniczej na przyktadach (K)
® zapisuje duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

e wyjasnia potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

® zapisuje dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e poréwnuje liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

e oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajacego liczby zapisane w notacji wyktadniczej(R-D)
e wykonuje poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)
e stosuje notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

Notacja wyktadnicza (cd.)

e wyjasnia pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K) na przyktadzie
® zapisuje bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o ujemnych
wyktadnikach( P)

e oblicza wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej (D)

Pierwiastki

e wyjasnia pojecia pierwiastka Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Il stopnia z dowolne;j
liczby na przyktadzie (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z
szescianu dowolnej liczby (K)

® szacuje warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P)

® oblicza wartos¢ wyrazenia wielodziataniowego zawierajgcego pierwiastki (R-D)
® szacuje liczbe niewymierna (R-D)

e wykonuje dziatania na liczbach niewymiernych (R-W)

® usuwa niewymiernos¢ z mianownika (W)




® oblicza wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

Dziatania na pierwiastkach

® wyjasnia zastosowanie wzoréw na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu na przyktadach (K)

o wytacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wtacza czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

e mnozy i dzieli pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia (K)

® stosuje wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej
wyrazen (P)

e wytacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wtacza czynnik pod znak pierwiastka w przyktadach
wymagajacych kilku dziatari(R-D)

e stosuje wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci wyrazen (P-D)

e doprowadza wyrazenia zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

® rozwigzuje zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

e porownuje liczby niewymierne (R-D)

TWIERDZENIE PITAGORASA

Twierdzenie Pitagorasa

* wyjasnia tw. Pitagorasa na przyktadzie (K)

* podaje przyktady stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

e oblicza dtugo$é przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)
e oblicza dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)
® umie rozwigzac proste zadania tekstowe, w ktérym stosuje tw. Pitagorasa (R)

¢ wyjasnia konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczba niewymierng (R)

¢ konstruuje odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierna (R-D)

e konstruuje kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pdl danych kwadratéw (R-D)
* umie uzasadni¢/udowodni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)

Zastosowania twierdzenia

» wskazuje tréjkat prostokatny w innej figurze (K)

e stosuje tw. Pitagorasa w zadaniach o trdjkgtach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

Pitagorasa e stosuje tw. Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (K-P) | ¢ stosuje tw. Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

Przekatna kwadratu. e stosuje wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu na przyktadzie (K) * wyprowadza wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego (D)

Wysokos¢ tréjkata e oblicza przekatng kwadratu ze wzoru lub z zast. Tw. Pitagorasa (K-P) e oblicza dtugosé¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dtugosé jego przekatnej w trudniejszych zadaniach(R)
réownobocznego e stosuje wzor na obliczanie wysokosci tréjkgta rownobocznego na przyktadzie (K) e oblicza dtugosé¢ boku lub pole tréjkata rownobocznego, znajac jego wysokos¢ (R-D)

e stosuje wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego na przyktadzie (P)

e oblicza wysoko$¢ lub pole tréjkata réwnobocznego, znajac dtugosé jego boku (P-R)

* oblicza dtugosé boku lub pole kwadratu, znajgc dtugos¢ jego przekatnej (P)

® rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata
réwnobocznego (P)

® rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia tréjkata réwnobocznego
(R-W)

Tréjkaty o katach 90°, 459,
45° oraz 90°, 30°, 60°

 podaje zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60° na
przyktadach — rysunkach (P)

» wskazuje tréjkat prostokatny o kgtach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° na rysunkach (K-P)
 rozwigzuje tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° przedstawiony na
rysunku(P)

* rozwigzuje tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)
* rozwigzuje zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci miedzy bokami i katami trdjkata o katach 90°,
459, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

STATYSTYKA

Czytanie danych
statystycznych

e wyjasnia pojecie diagramu stupkowego i kotowego oraz potrzebe ich stosowania (K)

® wyjasnia pojecie wykresu i wskazuje przyktady ich zastosowania (K)

e odczytuje informacje z tabeli, wykresu, diagramu bez konieczno$ci dodatkowych dziatan (K-P)
e umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

e interpretuje prezentowane informacje takze w zadaniach wymagajacych ich dodatkowych
przeksztatcen (R-D)

Co to jest Srednia?

e wyjasnia pojecie sredniej arytmetycznej (K)
® oblicza srednig arytmetyczng (K-R)
® rozwigzuje proste zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig (P)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)

Zbieranie i opracowywanie
danych statystycznych

® wyjasnia pojecie danych statystycznych (K)
e umie zebra¢ dane statystyczne (K)

e opracowuje dane statystyczne (P)

e prezentuje dane statystyczne (P)

e opracowuje i prezentuje dane statystyczne w korzystnej formie(R-D)

Zdarzenia losowe

® wyjasnia pojecie zdarzenia losowego (K)
o okresla zdarzenia losowe w prostym doswiadczeniu typu: rzut kostka, losowanie z talii kart (K-P)
® oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

o okresla zdarzenia losowe w doswiadczeniu, gdy warunek jest ztozony (R)
e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w zadaniach trudniejszych (R-W)
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